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CASO DE ESTUDIO:  
 

TRATAMIENTO Y RECUPERACIÓN DE AGUAS EN YAZBEK – MEXICO 
 

 
 
 

Introducción 
 

El presente reporte describe el proceso de filtración del agua en una de nuestras instalaciones recientes en México. 

YAZBEK (COMERCIALIZADORA Y DISTRIBUIDORA ZAY, S.A. DE C.V.) es una tintorería de PES y Algodón con sede en San 

José Iturbide, Guanajuato. El caudal diario máximo que ingresa a la fábrica es de 3000 m3/d.  

 

Antes de la instalación de nuestra planta de tratamiento, YAZBEK contaba con un sistema de filtración que consistía 

en:  Sistema químico  físico, Tratamiento biológico  tradicional  y  Sistema de Osmosis  Inversa. A  finales del  año 2020, 

IDROSISTEM  completó  el montaje  e  instalación  de  la  nueva  planta  de  tratamiento,  por  lo  que  YAZBEK  en  el  2021 

realizó  un  pasaje  gradual  comenzando  con  la  utilización  de  ambas  plantas  temporalmente  hasta  eliminar  por 

completo  la  planta  “Químico‐Fisica”  a  mediados  del  mes  de  Octubre,  quedando  en  función  plena  la  planta 

IDROSISTEM totalmente biológica. 

 

Gracias al sistema de tratamiento y recuperación de aguas residuales de Idrosistem, Yazbek podría reutilizar hasta un 

70% del agua que normalmente terminaría descargada en el desague. Actualmente se recupera solo el 40% del agua, 

debido al tamaño del sistema de Osmosis Inversa (que formaba parte de la planta anterior).  

 



   
 
 

 3 

 

Esq
u
em

a
 d
e Flu

jo
 d
e la

 P
la
n
ta
 Q
U
ÍM

IC
O
‐FISIC

A
 a
n
terio

r 
 El sistem

a an
terio

rm
en

te in
stalad

o
 en

 Yazb
ek se b

asab
a en

 u
n
 p
ro
ceso

 d
e flo

tació
n
 d
en

o
m
in
ad

o
 D
A
F (D

isso
lved

 A
ir Flo

tatio
n
). 



   
 
 

 4 

Descripción de la Nueva Planta de Tratamiento IDROSISTEM 
 

El agua que sale de la tintorería llega directamente hacía una criba rotante donde inicialmente se eliminan las fibras 

largas que pueden crear atascamientos en el equipo. Luego, el agua se envía hacia  las torres de enfriamiento, que 

como  dice  su  nombre  se  encargan  de  “enfríar”  el  agua  adaptándola  a  las  temperaturas  de  sobrevivencia  de  las 

bacterias (< 38°‐40°C).  

 

 

 
CRIBA ROTANTE 

 

 

Una vez que el agua ha alcanzado la temperatura deseada, se transporta hacia un Tanque Inicial donde se neutraliza 

el pH,  siempre con el objetivo de crear un ambiente apto a  la sobrevivencia de  las bacterias  (ph = 6.5‐8.5) y  luego 

hacia el tanque de Homogeneización.  

 

 

 
PREFILTROS INSTALADOS ANTES DEL TANQUE DE OXIDACIÓN BIOLÓGICA 
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Toda  el  agua  se  acumula  en  el  Tanque  de  Homogeneización  (capacidad  de  2900m³);  su  función  principal  es  de 

homogeneizar  todos  los  parámetros  del  agua  (DQO,  Color,  SST)  que  luego  será  enviada  a  los  Prefiltros  para  una 

completa eliminación de fibras y residuos que podrían dañar los módulos MBR. 

 

La  Fase  Clave  de  nuestra  planta  de  tratamiento  instalada  en  Yazbek  es  la  Oxidación  biológica  (tanque  con  una 

capacidad de 4200m³): su función principal es la de reducir el DQO del agua a través de una degradación biológica de 

los contaminantes por medio de la acción de las bacterias aeróbicas. 

 

 

 
 

DIFUSORES DE AIRE INSTALADOS EN EL FONDO DEL TANQUE DE OXIDACIÓN BIOLÓGICA 
 

 

 

El agua que sale del Tanque de Oxidación pasa a través de un partidor de flujo que distribuye uniformemente el flujo 

de  agua  hacia  los  4 Módulos MBR.  Cada módulo MBR  realiza  una  ultrafiltración  con membrana  para  separar  las 

bacterias (lodo) del agua filtrada, lo que constituye una primera fase de pre‐tratamiento para el sistema de Osmosis 

Inversa.  

 

La fase de recuperación del agua se logra a gracias al sistema de Osmosis Inversa colocado al final de todo el proceso; 

este sistema formaba parte de la planta de tratamiento existente anteriormente. IDROSISTEM decidió recuperar este 

sistema realizando una mejoría a través de la utilización de cartuchos lavables (anteriormenteel sistema utilizaba solo 

cartuchos desechables).  



   
 
 

 6 

En este punto, el agua ha alcanzado una calidad adecuada para cualquier tipo de proceso de producción. En Yazbek 

esta agua representa alrededor del 40% de la alimentación total de agua de la fábrica de teñido.   

 

Es importante destacar que este tipo de agua recuperada, en contraste con el agua de alimentación cruda, no tiene 

que ser acondicionada (es decir, no requiere ablandamiento ni eliminación de alcalinidad), ya que tiene una calidad 

tan buena que puede usarse incluso en las calderas. 

 

 

 

 
MÓDULO MBR CON MEMBRANA DE ULTRAFILTRACIÓN 
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Recirculación de Lodos 
 

Otro  aspecto muy  importante  relacionado  con  los  costos  operativos  de  la  planta  es  el  tipo  de  lodo  que  produce 

nuestra planta de tratamiento (Lodo biológico NO tóxico) que puede ser utilizado como abono para  los campos sin 

tener que ser tratado como desechos especiales.  

 

 

Además, nuestra planta de tratamiento realiza una Recirculación de Lodos donde prácticamente todo el lodo que sale 

de  los módulos MBR (con excepción de una pequeña parte que se envía al  tratamiento de deshidratación) se envía 

nuevamente  al  Tanque  de  Oxidación  recirculando  (y  reciclando)  continuamente  la  masa  de  bacterias,  y  de  esta 

manera se reduce progresivamente los costos en la compra de bacterias. 

 

 

 
 

BOMBAS CENTRÍFUGAS PARA RECIRCULACIÓN DE LODO EN YAZBEK 
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COMPARACIÓN ENTRE LOS COSTOS OPERATIVOS SOSTENIDOS  
CON LA PLANTA FISICO QUÍMICA ANTERIOR  

Y CON LA NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO IDROSISTEM   
 
 
Durante  el  primer  año  de  operación  completa  de  la  NUEVA  planta  de  Tratamiento  y  recuperación  de  aguas 
IDROSISTEM en Yazbek, se recolectaron muchos datos relacionados con  los principales  indicadores operativos de  la 
misma.  
 
Los  gráficos  siguientes muestran  una  comparación  entre  el  promedio  de  costos  sostenidos  en  los  años  2019‐2020 
(antes que se instalara la planta de tratamiento Idrosistem) y el costo mensual sostenido durante el año 2021 (primer 
año  de  operación  de  nuestra  planta).  Cabe  recordar  que  durante  los  primeros  meses  del  2021  Yazbek  decidió 
mantener en  función ambas plantas, eliminando completamente  la planta “Químico‐Física” a mediados del mes de 
Octubre; a partir de ese momento quedó operativa solo la planta nueva IDROSISTEM. 
 

 
Consumo de Productos Químicos 
 
Entre  los años 2019 y 2020  la Planta Yazbek sostenía costos por  la compra de productos químicos de alrededor de 

1.500.000 pesos mexicanos. Durante el primer año de operación de la planta Idrosistem (2021) los costos se redujeron 

gradualmente  hasta  alcanzar  aprox.  400.000  pesos  mexicanos,  obteniendo  una  reducción  del  uso  de  productos 

químicos  del  75%.  La  reducción  del  consumo  de  productos  químicos  estuvo  directamente  relacionada  con  la 

reducción progresiva del funcionamiento de la planta fisico‐química hasta llegar a su eliminación completa en el mes 

de Octubre 2021. 

 
 
 

Eliminación Completa 
de la Planta Químico‐Física 

Planta químico física 

Planta IDROSISTEM
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Producción y Reciclaje de Lodos 
 

Como mencionado anteriormente, el  tipo de  lodo que produce nuestra planta de  tratamiento es LODO BIOLÓGICO 

NO  TÓXICO  que  puede  ser  utilizado  como  abono  para  los  campos,  sin  tener  que  ser  manejado  como  “desechos 

especiales”. Esto se refleja en un evidente COSTO CERO por gastos de disposición de los lodos en Yazbek. 

 

 

Come se observa en el gráfico siguiente, entre los años 2019 y 2020 la Planta Yazbek sostenía costos por la recolección 

y disposición de lodos producidos por la planta de alrededor de 430.000 pesos mexicanos. Durante el primer año de 

operación  de  la  planta  Idrosistem  (2021)  estos  costos  se  redujeron  progresivamente  hasta  anularse  casi 

completamente. Con la planta de tratamiento Idrosistem se obtuvo una reducción de generación de lodos del 95%.  

 

 

 
 

 

 

 

Eliminación Completa 
de la Planta Químico‐Física 

Planta químico física

Planta IDROSISTEM
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Consumo de Cartuchos para Sistema Osmosis Inversa 

 
Entre los años 2019 y 2020 la Planta Yazbek sostenía costos por la compra de cartuchos desechables para el sistema 

de  Osmosis  Inversa  alrededor  de  140.000  pesos  mexicanos.  La  reducción  se  debe  a  la  mejoría  aplicada  por 

IDROSISTEM que consiste en dos factores: 

 

1. Sustitución de los cartuchos desechables por cartuchos LAVABLES. 

2. Aumento  de  la  calidad del  agua  en  entrada  al  sistema a  través  de  las  dos  fases de  tratamiento  aplicadas 

(Biológico + MBR); Esto permite, además, una reducción de la frecuencia de la limpieza (restauración) de los 

cartuchos. 

 
 

 
 
 
 

 
 

CARTUCHOS DE OSMOSIS INVERSA LAVABLES 

Eliminación Completa 
de la Planta Químico‐Física 

Planta químico física

Planta IDROSISTEM
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REFERENCIAS 
 

Para mayor información favor contactar: 
 

 IDROSISTEM energy s.r.l 
Viale Pecori Giraldi, 35 – Bassano del Grappa (36061) ‐ Italia  
Tel: +39‐ 0424505128 
www.idrosistem.com – info@idrosistem.com 
 
 

 COMERCIALIZADORA Y DISTRIBUIDORA ZAY, S.A. DE C.V (YAZBEK)  
Viaducto Rio de la Piedad 539‐A 
08400 COL. GRANJAS MEXICO  
CDMX, MEXICO 
Atte: Sr. Oscar Dominguez – oscar.dominguez@yazbek.com.mx 

 
 


